Bildungsplan von 0 -10 Jahren:

Unterstutzung der Entwicklung kindlicher
Zahlvorstellungen durch padagogische Fachkrafte

Fachgesprach ,,Bildung von Anfang an“
AG Mathematik
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b
‘@’ Universitat Bremen

Bildungsplan 0 — 10 Jahre
Mathematik
= Was wird sich andern?

= [llustration am Kompetenzbereich ,Zahlvorstellungen”
- zentrale Komponenten
- Lerngelegenheiten in Krippe / Kita
- Lerngelegenheiten in der Grundschule

= Anmerkungen zum anschlussfahigen Lernen
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Was wird sich andern?

= Durchgangiges Konzept zur fachdidaktischen Arbeit flir Kinder von
0-—10 Jahren

= QOrientierung an der (bildungsbereichsbezogenen)
Kompetenzentwicklung der Kinder

allgemeine inhaltsbezogene
math. Kompetenzen math. Kompetenzen

Muster und Strukturen

Problemldsen

Zahlen und

Kommunizieren Operationen foum tnd form
Argumentieren
Darstellen
. GroRen und Daten, Haufigkeit,
MOdelheren (nur SChUIe) Messen Wahrscheinlifhkeit
Muster und Strukturen
Formulierung
U)) universitat Bremen »Zentraler Komponenten “
Kompetenzbereiche
Zahlen und Operationen GroRen und Messen
Va
Zahlvorstellungen Flexibles Rechnen Langen
N
R —
. Flachen-
Operations- In Kontexten .
. . inhalte
verstandnis rechnen
Rauminhalte
Raum und Form
o : Gewichte
Raumorientierung Ebene geometrischer
und Raumvorstellung Figuren und Korper ;
Zeitspannen
Elementare geometrische Abbildungen Geld(-werte)

Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit
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Weiteres Vorgehen

Entwurf Bildungsplan
Mathematik

Illustration durch
Praxisbeispiel
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LR

(Kita — Schule)
Bremen-Nord
Gropelingen
Hemelingen
Neustadt
Bremerhaven

Erprobungin Pilotverbiinden

i@"’“"‘v”W

K |EB|1/2[3/4
Zdhlen
- Aufsagen der Zahlwortreihe X |X|X|X
- vorwarts und rickwarts zahlen und weiterzahlen X |X|X|X
zahlen und - Abzdhlen und Auszahlen von Objekten X | X |X|[X
- Benennen von Vorganger und Nachfolger X|X|X
- Zahlen in Schritten (z. B. 2er- Ser, 10er-, 100er-Schritte) X | X
Zahlvor‘ste”ungen Anzahlerfassung und -darstellung
- Vergleichen von Mengen (z. B. mehr, weniger, gleich viel) X | X|X[|X
- Simultanes Erfassen von Wiirfelbildern und Fingerbildern X|X|X
- Simultanes und quasi-simultanes Erfassen von unstrukturierten Anordnungen seils |
Operations_ (Z. B. Muggelsteine)
. . - Simultanes und quasi-simultanes Erfassen von strukturierten Zahldarstellungen (am
VerStandn|S Arbeitsmittel), dabei vor allem 5er- und 10er-Biindelungen erkennen und nutzen A%
- Strukturiertes Darstellen von Anzahlen am Arbeitsmittel XX
- Nutzen verschiedener Zahldarstellungen, Darstellungswechsel, Vergleich von
Darstellungen: strukturierte Punktefelder, Rechenstrich, Mehrsystembl6cke, X | X
Stellenwerttafel, Zahlwort, Ziffernschreibweise
Raum L Stellenwertverstiandnis
- Nutzen der Stellenwertschreibweise (z.B. H, Z, E), X | X
. . - Zerlegen von Zahlen in Stellenwerte X | X
Raumorlentleru ng - Biindeln und Entbindeln von Mengen (enaktiv, ikonisch, symbolisch) X|X
Und Raumvorste"u ng - Einsicht in der.x A.ufbau des dezimalen Stellenwertsystems: Biindelungs- und o 15
Stellenwertprinzip
Zahleigenschaften und -beziehungen
- Ordnen von Zahlen nach der GroRe X | X
- Erkennen und Beschreiben von Zahleigenschaften und -beziehungen (z.B.
Elementa re geomf Halbierungen/Verdopplungen, gerade/ungerade Zahlen, Vorganger/Nachfolger, X | X
Nachbarzehner/Nachbarhunderter, Ndhe von Zahlen zueinander)
- Beschreiben von Zahlen- und Punktmustern X | X
- Erkennen von Regeln bei Zahlenfolgen X | X
Date - Fortsetzen von Zahlenfolgen X | X
- Erfinden von Zahlenfolgen X | X




Komponenten zum Aufbau von Zahlvorstellungen
Entwurf (Stand: 30.09.2019)

Z1 X X X

Zahlen X
Z2 Anzahlerfassung und -darstellung X X X X
Z3 Stellenwertverstandnis X X
Z4  Zahleigenschaften und -beziehungen X X X

@ Universitat Bremen

Mathematiklernen in Krippe und Kita
geeignete Lerngelegenheiten

Alltagssituationen > Lernangebot zur
math. Vertiefung

Projekte ﬁ
(bildungsbereichsibergreifend)

Bilderbucher

Regelspiele

Zunahme der Vorstrukturierung,
Fokussierung auf mathematischen Gehalt

Interaktion zwischen padagogischer Fachkraft und
Kind(-ern) als Schliisselvariable

@ Universitat Bremen




Beispiele zum Aufbau von Zahlvorstellungen

= Krippe / Kita / Grundschule
— Zahlen und Anzahlerfassung in Alltagssituationen (Z1, Z2)
— Zahlen und Anzahlerfassung in Spielsituationen (21, Z2)

— Zahlen und Anzahlerfassung mit Bilderblichern (21, Z2, Z4)

= Grundschule
— Anzahlerfassung am Arbeitsmittel (22, Z4)
— Biindeln und Entbiindeln (22, Z3)

— Punktmuster beschreiben (Z4)

@ Universitat Bremen

Komponenten zum Aufbau von Zahlvorstellungen
Entwurf (Stand: 30.09.2019)

Z1 X X X

Zahlen X
Z2 Anzahlerfassung und -darstellung X X X X
Z3 Stellenwertverstandnis X X
Z4  Zahleigenschaften und -beziehungen X X X

@ Universitat Bremen




Zahlen und Anzahlerfassungin Alltagssituationen @ @

Wie viele rosafarbene
Ballchen haben wir?

Ich brauche noch
zehn KAPLA-Steine.

Ich zahle die
blauen Katzen.

Wie viele Autos

stehen im Parkhaus?
Ich zahle die

Grunen.

@ Universitat Bremen

Exkurs: Zahlprinzipien

Prinzip der stabilen Ordnung

— Kennenlernen der Zahlwortreihe (vorwarts und riickwarts)
beim Zahlen in Alltagssituationen .

Gleich gehen wir nach

Wie viele Teller stehen auf dem drauBen:5,4,3,2,1 und los!

Tisch?

Eindeutigkeitsprinzip

- 1:1 Zuordnung von Objekt und
Zahlwort beim regelmaliigen Zahlen
in Alltagssituationen (ben

- Antippen / Verschieben von
Objekten als Hilfestellung

@ Universitat Bremen (vgl. z.B. Benz, Peter-Koop & GriiRing 2015)




Exkurs: Zahlprinzipien
Kardinalzahlprinzip

I (legt 5 Spielfiguren auf den Tisch) %

So O kannst du die mal bitte zahlen?

O | Ich kann mal mit denen so einen Strich machen kann ich mit denen (ordnet die
Spielfiguren neu an). Dann kann ich besser zahlen.

Eins, zwei, drei, vier, funf! (blickt auf, ldchelt) (tippt bei jedem Zahlwort genau eine
Spielfigur an)

I Wie viele sind es?

O | (tippt noch einmal jede Spielfigur an und bewegt die Lippen)

| | Sag mal, wie viele sind es?
O | Ich weil} nicht.

I Du hast ja bis flinf gezahlt, ne?
O | Ja. (dreht sich auf dem Stuhl um)

I Und? Wie viele sind es dann?

O | Ich weild auch nicht.

@ Universitat Bremen (vgl. z.B. Benz, Peter-Koop & GriiRing 2015)

Zahlen und Anzahlerfassungin Alltagssituationen @ @

Lernbegleitung

= moglichst viele Zahlanladsse
schaffen

= richtiges Zahlen vormachen

= Erklarungen und Korrekturen
nicht notwendig / sinnvoll

Beobachtungsschwerpunkte

=  Welche Zahlprinzipien
werden schon
berlcksichtigt?

= |n welchem Zahlenraum
bewegt sich das Kind sicher?




Exkurs: simultane und quasi-simultane
Anzahlerfassung

Anzahlen bis 4 konnen von Kindern simultan, d.h. auf einen Blick
erfasst werden, ohne dass gezahlt werden muss

Q0 © 0 o QO QO
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grolRere Anzahlen kdnnen quasi-simultan erfasst werden,
wenn sie strukturiert dargestellt sind (rechts)

@ Universitat Bremen (vgl. z.B. Benz, Peter-Koop & GriiRing 2015)

Anzahlerfassung

(wdhrend Lukas zu zdhlen beginnt) Das sind 6.

Na, 3, 3.

Na, siehst du nicht, das sind 3 und 3 (zeigt auf die
Dreierreihen der Schachtel)

Nein, das sind 2, 2 und 2. Schau so (zeigt auf jeweils zwei
untereinanderliegende Eier)

L (hat inzwischen die Anzahl korrekt gezdhlt) Ja, das sind
wirklich 6.

@ Universitat Bremen (vgl. Benz 2010)




Anzahlerfassungin Alltagssituationen @

Kannst du schnell sehen, wie Wie hast du das so
viele es sind? Ohne zu zdhlen? schnell gesehen?
@ Universitat Bremen
Exkurs: Wirfelbilder
o o o 06|06 0/ (0 O
o o o o O
o o 6 6 6 6 o o

= markante Anordnungen von 1 bis 6 Punkten
= zu Beginn kdnnen die Punkte noch gezahlt werden
= Ziel ist das sofortige (Wieder-)Erkennen der Wiirfelbilder

- moglichst viele Wiirfelspiele bereitstellen Ich zeige dir den Wiirfe
nur ganz kurz, kannst
du schnell sagen, wie
- sofortiges Erkennen gezielt honorieren, viele Punkte es sind?

nicht zusatzlich nachzahlen lassen

—> ggf. Einsatz gezielter Impulse

Prima, da musstest du gar nicht
—> Spielen von Wiirfelspielen zahlen. Du hast gleich gesehen,

(inkl. passender Impulse) dass es 3 Punkte sind.
wirkt messbar auf math. Kompetenzen (vgl. Gasteiger 2010)

@ Universitat Bremen




Zahlen und Anzahlen in Spielsituationen @ @

Lernbegleitung durch vorbildliches Mitspielen und geeignete Impulse

— Schritte zahlen vormachen
(ggf. auch in Spriingen)

— ,Wie viel brauchst du, um mich
rauszuwerfen?“

— Summenbildung vormachen,
z.B. Weiterzéhlen: 6-7, 8,9

— ,Hoffentlich kriege ich jetzt eine

4 und eine 3, dann kannich die
7 umklappen!”

@ Universitat Bremen (vgl. z.B. Kérner & Bonig 2015)

Exkurs: Fingerbilder

Aktivitaiten mit Handen

= Wie viele Finger sind das? AV {\,\'ﬂ/ ) J,‘[; v

( Ao % )
= Zeig mir ganz schnell ... Finger! ] 4 \ /L? \ g (
= Wie kann man ... Finger anders zeigen? H X :

= Welche Rechenaufgabe passt zu dem Fingerbild?

@ Universitat Bremen (vgl. Gaidoschik 2007)




Exkurs: Fingerbilder

(@

)

Liebe Samira,

wir haben letzte Woche den 6. Geburtstag von
Filip gefeiert. Im Kreis habe ich euch gefragt,
wie alt Filip geworden ist. Ein Kind antwortete
,6 Jahre” und zeigte dabei mit einer Hand funf
Finger und mit der anderen einen. Daraufhin
sagtest Du: ,Eine 6 geht aber auch so” und
zeigtest an jeder Hand drei Finger. (...) Danach
sagtest du, man kdnne die Zahl 6 auch noch
anders zeigen und zeigtest mit einer Hand vier
Finger und mit der anderen Hand zwei Finger.
Ich fand es sehr schén, dass Du dich schon so
gut bei den Zahlen auskennst und eine Menge
auf unterschiedliche Weise mit Fingern
darstellen kannst. Mach bitte weiter so.

Deine Maja

&
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Anzahlerfassung am Arbeitsmittel

Beziige zwischen Fingern und
Darstellungen im Zehnerfeld

o\ Vi e
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(Gaidoschik 2007)

Block- und Reihendarstellung

im Zehnerfeld

g 3
(]

[ ]

Erweiterung

Zwanzigerfeld
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Anzahlerfassung am Arbeitsmittel @

Wie viele Punkte sind es?

Wie hast du das gesehen?

die Wiirfelsechs und noch einer
vier links und drei rechts
die Wirfelvier und noch drei

drei freie Felder

Welche Rechenaufgabe

passt zu der Deutung?
6+1=7
4+3=7
4+3=7
10-3=7

- regelmaRiger Einsatz verschiedener Aktivitdten notwendig

b
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(vgl. Rechtsteiner-Merz 2011)

Anzahlerfassung am Arbeitsmittel @

aquivalente Aktivitaten im Hunderterraum

@ Universitat Bremen

und Tausenderraum sinnvoll




Bilderbiicher @ @

Lene Miirz Barbara Scholz

Es fihrt ein Boot
nach Schangrila

Ein Ziihl- und Reimbuch

1 Murmelticr an Pier 10

muss gans nah am Schiflsrand sebin,

@ Universitat Bremen 7 | (Méarz & Scholz 2006)

Bilderbiicher @ @
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Mogliche Aktivitaten

= Bilderbuchbetrachtung ohne
Vorlesen der Reime
- diverse Zahlanlasse

= Mengen vergleichen
- immer ein Tier weniger

= Unterbrechung der Betrachtung
- wie geht es weiter?
- Fortsetzung zeichnen lassen

=  Sortieren der Bilderbuchseiten

@ Universitat Bremen




Mogliche Aktivitaten

= Geschichte nachspielen
—> diverse Zahlanlasse

= Erneute Betrachtung mit
besonderem Blick auf die
Vogel auf jeder Doppelseite
- 10er-Zerlegung

= Strukturierte Darstellung der
Tiermengen

@ Universitat Bremen

Komponenten zum Aufbau von Zahlvorstellungen
Entwurf (Stand: 30.09.2019)

Z1 X X X

Zahlen X
Z2 Anzahlerfassung und -darstellung X X X X
Z3 Stellenwertverstandnis X X
Z4  Zahleigenschaften und -beziehungen X X X

@ Universitat Bremen




Biindeln und Entbiindeln @ @

Orientierung im Hunderterraum

Wie viele Wiirfel sind das?
Wie schreibt man das auf?

14

Aber 1 +4 ist doch 5!
Wo ist da eine 1 und eine 47

@ Universitat Bremen (vgl. Gaidoschik 2007)

Biindeln und Entbiindeln @ @

Biindeln...
g® § Z | E
cotdel | 2 |13
#213
=33

... und entbiindeln

60-5

ml = M ::

@ Universitat Bremen (vgl. Gaidoschik 2007)
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Darstellung mit
konkretem Material

Biindeln und Entbiindeln

@@

Zehner und Einer

Lege, zeichne, schreibe auf!

| =

bildliche Darstellung

AL

Symbolische Darstellung

in der Stellenwerttafel
—> Ziel: Ablésung vom Material durch den

Aufbau mentaler Vorstellungsbilder

Biindeln und Entbiindeln

e . Aufbau mentaler Vorstellungsbilder:
163 T H[Z|E
- Lege mit Material
p
L C T T[n[z]e
\DD o Y, Erklare einem
anderen Kind, wie
(= . HlzlE es mit Material
255 E I 3 2 25 legen soll.
(LI
KD "l" "l ) HoELE Stell dir vor, du
1 : wiirdest mit
~ < Material legen
@ Universitat Bremen




Komponenten zum Aufbau von Zahlvorstellungen
Entwurf (Stand: 30.09.2019)

Z1 X X X

Zahlen X
Z2 Anzahlerfassung und -darstellung X X X
Z3 Stellenwertverstandnis X
Z4 Zahleigenschaften und -beziehungen X X
@ Universitat Bremen

Zahleigenschaften und —beziehungen
(im Elementarbereich)

Sechs ist mehr als () ()
funf. L
o o

e —

1 Punkt in der Mitte dazu

® O o O
o O
O & o o
Sechs besteht aus

funf und eins, aber —
auch aus drei und

Sechs ist einer mehr
als funf.

drei. 2 Punkte dazwischen dazu
@ Universitat Bremen




Punktmuster beschreiben

Welche Rechenaufgaben passen zu dem Punktebild?

O
OO0
OO0O0O0O0
OO0OO0OO0O0O0O0
OO00O0O0
OO0
O

@ Universitat Bremen (vgl. Krauthausen 1998)

Punktmuster beschreiben

Welche Rechenaufgaben passen zu dem Punktebild?

1. Klasse

o) 1-Klasse G\Q i %
¢ x{@ 6\0 )

lO\O o) KRKO L(//

g O

\"OKO 00 Lﬁ’

Olo/o .

olo Y

4. Klasse




Punktmuster

Welche Rechenaufgaben passen zu den verschiedenen Deutungen?

1. Klasse o] 4, Klasse 'a 4. Klasse T[] 53:112
O|0C|C 0|00 O|0|C 24#=25
0O O|0|0 O O Q|00 O O O|0|{0 O
[0 00000 0 [o o000 0o [oo o000 0]
O C|0|0 O O C|O|0 O O O|0|0 O
O|0]|0 O|0]0 O[O0
o] o) o

1424 20875

4. Klasse

A3 1241=2s
@ Universitat Bremen

Punktmuster beschreiben

Wie muss man schauen, damit diese Rechenaufgaben zu dem
Punktebild passen? Zeichne ein.

7+7+7+4

4e4+3°3

O
OO0
OO0OO0O0O0
OCOO0OO00OO
OO0O0O0O0
OO0
O

122+1

(U)) universitat Bremen (vgl. Krauthausen 1998)




Komponenten zum Aufbau von Zahlvorstellungen
Entwurf (Stand: 30.09.2019)

Z1 X X X

Zahlen X
Z2 Anzahlerfassung und -darstellung X X X X
Z3 Stellenwertverstandnis X X
Z4  Zahleigenschaften und -beziehungen X X X

@ Universitat Bremen

Anschlussfahiges Lernen

Durchgangiges Konzept zur fachdidaktischen Arbeit fiir
Kinder von 0-10 Jahren

Koharenz der Lernangebote Gemeinsame
(Inhalte, Ziele, Anforderungen) Gestaltprinzipien

Gegenseitiges Abstimmen
der mathematischen Bildungsangebote
von Kita und Schule

@ Universitat Bremen
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