Diffraktive Optik mit einer CD

— ein einfach zu realisierender Versuch —
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Einleitung

» Optik und Photonik sind Schliisseltechnologien Diffraktiv optische Elemente (DOE)
» Das Poster zeigt ein einfaches, quantitatives Experiment zur Realisierung »im einfachsten Fall bindre Hologramme
einer Abbildung mit einem diffraktiven Element. » bindres DOE wird aus sog. Primitiven berechnet

DOE Vorsatze tiir Laserpointer » Primitive sind Beugungsbilder von Strichen und Punkten

» nutzen Beugungs- und Interferenzerscheinungen aus

» im Fernfeld ensteht reelles Bila

» sehr klein und leicht; in Nanotechnologie integrierbar/herstellbar
» ersetzen z. B. klassische Linsen Prismen Strahlteiler

» Einsatz fiir Strahlprotfilformung, Korrektur von Abbildungsfehlern

» sehr hohe Transparenz (Phasenhologramme)
» Realisierung von dynamischen DOE mit LC-Display, Mikrospiegelarray

Grundlagen und experimenteller Autbau

Binare Fresnelsche Zonenplatte Hologramm eines Punktes Transparente CD im Halter und Blenden Autbau
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Bei konstruktiver Interferenz in einem Fokus gilt tir die Radien der
abwechselnd transparenten und absorbierenden Zonen:
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Brennweite f (1. Beugungsordnung), Gegenstandsweite g und Bildweite b
Experiment:

» naherungsweise Realisierung des Aulienbereichs einer Fresnelschen

» Kondensor fokussiert Licht auf Lochblende — Punktlichtquelle
/onenplatte

» Linse erzeugt paralleles Licht

» CD mit Schlitz- und Ringblende
» Abbildung aut Schirm

» Entfernung der Beschichtung einer CD

» Auswahl von schmalen dulieren Bereichen notwendig durch kreistormige
Schlitzblenden (Schlitzbreite ca. 2 mm)

Experimentelle Ergebnisse und Zusammentassung

Berechnung der Zonenzahl n und des
CD-Rillenabstandes Ar

Abbildung bei verschiedenen Wellenlangen

rn = vnAf (1. Ordnung)

Ringblende 30-32 mm Ringblende 50-52 mm
n = 21110 == 30 n = 35250 £+ 100
» Scharfe Bilder ergeben sich jeweils bei deutlich verschiedenen Bildweiten Breite der schmalsten duleren Zone
» der Brennpunkt der 2. Beugungsordnung liegt naher an der CD Ar =1, — 1,
durchstrahlter Radius der CD 31+ 1 mm Brennweite/mm Ar,, = (1,46 T 0,01) LLIT) Ar,, = (1,46 T 0,02) LM
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» Lichtzerlegung, Spalt und Gitter
» quantitative Untersuchungen
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g 120 Brennweite vs. Wellenlange bei unter- » Messungen bei unterschiedlichen Gegenstandsweiten
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